
  
  
  
  
  

  كاربرد انواع مختلف آسفالت حفاظتي
  

  و ترابري از دانشگاه تهران، سازمان ترافيك شهرداري مشهد اده، كارشناس ارشد راهعلي زايرز
 alizayerzadeh@yahoo.com  :پست الكترونيكي 

  ، تهرانه تربيت مدرسدكتر امير كاووسي، دانشيار دانشكده فني و مهندسي دانشگا
 
 
 
 

  
                                              : چكيده 

تابش خورشيد و اثـرات سايشـي چـرخ وسـايط نقليـه،       ،رويه راهها در اثر عوامل جوي نظير بارندگي، يخ زدگي
صحيح  مياقدامات ترمي در صورتيكه. شوند ميلاستيك يخ شكن و ديگر عوامل در طول دوران بهره برداري دچار فرسايش 

ي زيـرين روسـازي نيـز دچـار آسـيب      خرابي ها گسـترش يافتـه و لايـه هـا     ،در زمان مناسب روي اين سطوح انجام نشود
تـوان در   براي پيشگيري از تشديد فرسودگي و تخريب سطح راهها اقدامات اصولي و نسبتا ارزان قيمتـي را مـي  . گردند مي

سطح خدمت دهي راه  ،ا حتي قبل از آن انجام داد تا ضمن حفاظت از روسازي موجودابتداي دوران شروع خرابي ها  و ي
اينگونـه اقـدامات شـامل پخـش قيـر،      . نيز در يك حد مناسب تامين شده و بهره برداري از آن بصورت ايمن صورت پذيرد

روي سـطح راههـا اجـرا     تهاي نـازك باشد كه در ضـخام  پخش مخلوط ماسه و قير، پخش قير و مصالح سنگي و نظاير آن مي
هريك از اين اقدامات تحت عناوين مشخص نام گذاري شده و مورد كاربرد موسسات متـولي اداره راههـا قـرار     .شوند مي
آنهـا   و كاربرد هريك از انواع اين اقدامات تحت عنوان آسفالتهاي حفاظتي معرفي و اصول كلي تحقيقدر اين . گيرند مي

  .ارائه شده است
                                                                                                   

  
  

  ترميم ،مديريت روسازي، خرابي، آسفالت حفاظتي :كليد واژه 



  مقدمه -1
براي پيشگيري از تشديد فرسودگي و تخريب سطح راهها اقدامات اصولي و نسبتا ارزان 

ها و يا حتي قبل از آن انجام داد تا ضمن وران شروع خرابيتوان در ابتداي د ميقيمتي را 
حفاظت از روسازي موجود سطح خدمت دهي راه نيز در يك حد مناسب تامين شده و بهره 

اينگونه اقدامات شامل پخش قير، پخش مخلوط . برداري از آن بصورت ايمن صورت پذيرد
د كه در ضخامتهاي نازك روي سطح باش ميپخش قير و مصالح سنگي و نظاير آن  ،ماسه و قير
شوند هريك از اين اقدامات تحت عناوين مشخص نام گذاري شده و مورد كاربرد  ميراهها اجرا 
  .گيرند ميتولي اداره راهها قرار موسسات م

  1فوگ سيل -2
سطوح  ءفوگ سيل اجراي قيرامولسيون رقيق شده بدون مصالح است كه به منظور احيا

جلوگيري از شن زدگي و  ،تركهاي ريز و ترميم سطوح آسفالتي آسفالتي خشك و درزگيري
  .گيرد ميهمچنين براي تثبيت شانه راه مورد استفاده قرار 

فوگ سيل هم در راههاي كم تردد و هم در راههاي پر ترافيك كاربرد دارد ولي كاربرد 
با دانه بندي هاي اصطكاكي  اصلي آن در راههاي پر ترافيك براي جلوگيري از شن زدگي لايه 

در صورتيكه سطح راه سالم مانده باشد و  .توخالي و تفكيك بين مسير عبوري از شانه راه است
تواند هاي زياد نشده باشد اجراي فوگ سيل بصورت ساليانه يا هر دو سال يكبار مي دچار خرابي 

گ سيل بايد تر باشد، تواتر اجراي فو مفيد باشد عموما هرچه سطح زبرتر ولايه آسفالتي خشك
فوگ سيل فقط در مواردي بايد مورد استفاده قرار گيرد . تري صورت گيرد در فواصل زماني كوتاه

كه روسازي موجود به ميزان كافي تخلخل داشته و بتواند مقداري قير امولسيون را به خود جذب 
و  قبل از اجراي فوگ سيل بايد از خشك و تميز بودن سطح و اتمام عمليات تعمير .كند

. بايد توجه داشت كه سرعت اجرا يك عنصر كليدي است .هاي لازم اطمينان حاصل گردد ترميم
از نظر شرايط اجرا، فوگ سيل بهتر است در هواي گرم يا حتي خيلي گرم اجرا شود تا آب 

اجرا در هواي سرد نيازمند صرف . امولسيون سريعتر تبخير و قير نقش پوششي خود را ايفا كند
. ني تري براي گيرايي امولسيون قبل از بازگشايي مسير برروي ترافيك عبوري استزمان طولا

  .بايد توجه داشت كه تا قبل از گيرايي نهايي اجازه عبور ترافيك از روي مسير داده نشود

                                                 
1 Fog Seal 



بعلاوه لازم است قبل از . در شرايط ايده آل دو يا سه ساعت زمان براي گيرايي كافيست
مولسيون سرعت عبور ترافيك درحد پايين كنترل گردد تا از بروز گيرش كامل و نهايي قيرا

دماي قير . تصادفات ناشي از سرخوردن وسايط نقليه روي سطح فوگ سيل شده ممانعت گردد
درجه سانتيگراد  10درجه سانتيگراد و دماي سطح جاده حداقل  70تا  50هنگام پخش بايد بين 

توان از پوشش سطح قير پاشي شده يا ماسه  ميي به منظور افزايش ضريب اصطكاك سطح. باشد
عمر عملكردي فوگ سيل به عواملي چون سازه روسازي و ميزان قرار گرفتن در . نيز استفاده كرد

معرض آفتاب و شدت تابش آفتاب وابسته است اما عمر اين نوع آسفالت نسبتا كوتاه و معمولا 
ممكن است زمان بازگشايي راه برروي بين يك تا دو سال است در شرايط آب و هوايي سخت 

بايد توجه داشت كه از فوگ سيل فقط در جايي كه . ترافيك چندين ساعت به طول بينجامد
سطح روسازي موجود فضاي خالي لازم براي جذب حداقل مقدار حياتي امولسيون را داشته 

  .برد قرار گيردباشد استفاده شود و نبايد در محل هايي كه تركهاي آن زياد باشد مورد كار
 ،اجراي فوگ سيل بسيار ارزان است و معمولا قيمت آن بسته به نوع قير ،از نظر هزينه

  . سرعت اجرا و وسعت پروژه دارد

  2سيل كت -3
امولسيونهاي . سيل كت، اجراي يك لايه قير به همراه پخش يك لايه ماسه روي آن است

تواند سطح را ضد  ميسيل كت . روند ميقيري تندگير معمولا در موقع اجراي سيل كت به كار 
شدت كم و بازيابي ضريب  آب و غير قابل نفوذ كند و به علاوه در درزگيري تركهاي با

دليل . سيل كت در هر زمان از عمر روسازي قابل اجراست. اصطكاك سطحي نيز كاربرد دارد
ر اثرات مخرب اصلي استفاده از سيل كت روي يك سطح آسفالتي، محافظت از روسازي در براب

وقتي يك روسازي آسفالتي در معرض خورشيد، باد و . گرماي خورشيد و رطوبت و هوا است
  .يابد ميشدت سخت شدن قير يا اكسيده شدن آن افزايش   گيرد، ميآب قرار 

كند كه نه تنها فرآيند اكسيداسيون را  ميسيل كت يك غشاء ضد آب روي سطح راه ايجاد 
پذيري سطح را كاهش داده و موجب افزايش ضريب اصطكاك سطح راه  كند، بلكه نفوذ ميكند 

بعضي از موسسات سيل كت را يك روش  .گردد مييا افزايش مقاومت آن در برابر سر خوردگي 
يكي از عوامل مهم و قابل توجه روش طراحي آن براي تعيين . دانند مينگهداري پيشگيرانه 

درصد ذرات مصالح  70طراحي قرار گرفتن حدود هدف  .باشد ميمقادير قير و مصالح سنگي 
  . سنگي و ماسه در لايه قيري است
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. سيل كتها شديدا تحت تاثير شرايط آب و هوايي به خصوص در طول زمان اجرا هستند
رطوبت و هواي سرد، زمان گيرايي را به . بهترين شرايط، روز آفتابي، گرم و با رطوبت كم است

ن شرايط ترافيك از آن عبور كند موجب بروز خرابي در سطح خواهد تاخير انداخته و اگر در اي
اجراي سيل كت بهتر است در فصول گرم . تواند مشكلات زيادي ايجاد كند ميبارندگي نيز . شد

  . به علاوه نبايد سيل كت را در هواي مه آلود و باراني اجرا كرد. و غير باراني  انجام شود
سال  5تا  3دهي مورد انتظار براي سيل كت تقريبا  از لحاظ عملكردي طول عمر خدمت

در صورت استفاده از سيل كت بايد در نظر داشت كه مصالح سنگي كه با قير . شود ميپيش بيني 
  .اند، در برابر عبور چرخها ممكن است دچار خرابي شوند به خوبي مخلوط نشده

اجراي سيل كت و  .مصالح با رطوبت زياد نيز ممكن است باعث شكستگي سطح شوند
آسفالت . قيمت آن عمدتا به نوع قير، نوع مصالح و فاصله حمل آن و وسعت پروژه بستگي دارد

اي است شامل اجراي دولايه سيل  سطحي كه كاربرد آن بيشتر به صورت آسفالت سطحي دو لايه
در درصد كل ضخامت لايه با مصالح درشت تر  60شود در اكثر مواقع لايه اول  ميكت مجزا 

درصد باقيمانده ضخامت با مصالح به اندازه نصف اندازه مصالح لايه اول اجرا  40مرحله اول و 
  . گردد مي

سطح روسازي را آب بندي كرده، تركهاي كوچك تا متوسط را درزگيري  ،اين آسفالت
هايي در اجراي لايه اول باشد  دهد در صورتيكه كاستي ميكند و اصطكاك سطحي را افزايش  مي
چنانچه در اثر سايش ترافيك لايه رويي از بين برود،  گردد ضمنا مياجراي لايه دوم جبران  با

آسفالت سطحي . مانند ميدر مجموع مصالح بيشتر در اندود قيري باقي . ماند ميلايه پايين باقي 
اي آن سطحي نسبتا يكنواخت، ايجاد كرده و انتخاب مناسبي  اي نسبت به نوع يك لايه دولايه

  .و نامناسب است مياي بهسازي روسازيهاي قديبر
براي اجراي آن شرايطي كه روسازي موجود بايد دارا باشد آن است كه روسازي پايدار بوده 
و اين آسفالت روي يك اساس مناسب با مقطع عرضي قابل قبول اجرا شود خرابيهاي روسازي 

تركهاي طولي و  ،بافت سطحي از بين رفتگي ،تواند شامل مواردي همچون زبر شدگي ميموجود 
  .اي باشد عرضي و ديگر خرابيهاي غير سازه

بعلاوه وجود وصله كاري هايي كه بصورت اصولي انجام شده باشند نيز در روسازي قابل 
كم تا  تقبول است در سطح روسازي ممكن است نشانه هايي از ترك هاي بلوكي با شد

  .ستگي كم تا متوسط نيز ديده شودمتوسط، اكسيداسيون متوسط تا شديد و يا آب ش
قبل از اجراي آسفالت سطحي بايد از خشكي و تميزي كامل سطح روسازي و تكميل 

در بحث محدوديتهاي اجرايي . تعميرات لازم نظير درزگيري و لكه گيري اطمينان حاصل گردد



و قبل از پس از اجرا . ي شرايطي دقيقا نظير سيل كت داردآسفالت سطح ،مربوط  به فصول سال
اتمام عمليات غلتك زني و تا زماني كه مواد قيري به گيرايي كامل نرسيده اند نبايد به ترافيك 

  .اجازه عبور داده شود
ي راه بستگي دارد  عمر خدمت دهي اين آسفالت به نوع و ميزان ترافيك و وضعيت هندسه

از . را كاهش ميدهدحركتهاي گردشي تند و توقف هاي سريع عمر خدمت دهي  ،ترافيك سنگين
نظر هزينه قيمت واحد اجراي آسفالت سطحي به نوع قير، هزينه تهيه مصالح شكسته در منطقه، 

  .سرعت اجرا و وسعت پروژه بستگي دارد

  3اسلاري سيل -4
در اكثر . اسلاري سيل مخلوطي از مصالح ريزدانه، قير امولسيون، آب و فيلر معدني است

شود تا ضمن آنكه عامل پركنندگي مخلوط  مي، سيمان انتخاب موارد فيلر معدني مورد استفاده
ترميم  ،اسلاري سيل براي درزگير سطح روسازي ها آسفالتي. باشد مقاومت آنرا نيز افزايش دهد
درزگيري تركهاي كوچك و افزايش ميزان اصطكاك سطحي  ،زبر شدگي سطحي با شدت كم

  .كاربرد دارد
اسلاري سيل نيز مانند آسفالت سطحي براي گيرايي كامل و مسنجم نياز به يك مرحله 

اجراي اسلاري سيل در . دارد) قبل از قرار گرفتن در شرايط بارندگي(هواي گرم و خشك 
جاهايي كه مشكل اصلي اكسيداسيون يا سخت شدگي بيش از حد سطح روسازي موجود است، 

يل به منظور ايجاد تاخير در زبر شدگي سطح راه، پركردن موثر است استفاده از اسلاري س
اسلاري سيل در صورتيكه روسازي . گردد ميتركهاي ريز و بهسازي اصطكاك سطحي پيشنهاد 

عرض ترك قابليت تغيير زياد در طول ( موجود تركها گسترده داشته و تركها نيز از نوع فعال 
  .عملكرد خوبي نخواهد داشتشند، با) شبانه روز و در فصول مختلف سال را دارد 

در شرايط گرما و وجود تابش خورشيد پخش يك لايه نازك آب روي سطح براي كنترل  
  .  شكست زود هنگام امولسيون و بهبود چسبندگي اسلاري سيل با روسازي موجود لازم است

 10از لحاظ اجرا در شرايط مختلف جوي، اسلاري سيل را هنگاميكه دماي هوا حداقل 
ساعت اوليه پس از اجرا احتمال يخبندان وجود نداشته  24درجه سانتيگراد باشد و در طول 

در هنگام بارندگي يا زماني كه احتمال بارندگي قبل از گيرايي كامل . توان اجرا نمود ميباشد، 
  .امولسيون وجود داشته باشد نبايد اسلاري سيل را اجرا نمود
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ور از روي سطح اجرا شده داده شود يك دوره زماني قبل از آن كه به ترافيك اجازه عب
بنابراين كاربرد اسلاري سيل در جاهايي كه نياز به بازگشايي . گيرايي و عمل آوري لازم است

در هواي گرم اسلاري سيل حداقل . رسد ميباشند مناسب به نظر ن ميسريع راه بر روي ترافيك 
ان گيرايي به دماي هواي محيط، رطوبت و نوع قير دو ساعت براي گيرايي نياز به زمان دارد و زم

تنظيم مقدار فيلر معدني به كاهش زمان گيرايي مخلوط اسلاري سيل . امولسيون وابسته است
منظور از كارايي چگونگي قابل . كند ولي ممكن است باعث كاهش كارايي مخلوط شود ميكمك 

ياد و بيش از حد به كنار جاده پخش بودن مخلوط در سطح راه است مخلوطهاي با كارايي ز
شوند و مخلوطهاي با كارايي كم به قدري سخت و خشك هستند كه قابل پخش در  ميزهكش 

  .باشند ميسطح راه ن
عواملي كه بر عملكرد اسلاري . عمر خدمت دهي اسلاري سيل بين سه تا پنج سال است

ود، طرح اختلاط و كيفيت سيل موثرند شامل ميزان ترافيك، شرايط محيط، شرايط روسازي موج
شوند بايد توجه داشت كه اسلاري سيل را نبايد در مسيرهاي با حجم  ميمخلوط و نحوه اجرا 

ترافيكي بالا استفاده كرد چراكه امكان دارد ضريب اصطكاك سطحي به دليل استفاده از مصالح 
د كه اسلاري سيل اين نكته را بايد مد نظر قرار دا. ريزدانه در شرايط بارندگي كاهش يابد

عملكرد خوبي در جاهايي كه روسازي موجود بسيار ترك خورده باشد نخواهد داشت و فقط در 
  .توان از آن استفاده نمود ميصورت وجود روسازي پايدار با تركهاي باشدت كم 

  4آسفالت حفاظتي ريز دانه -5
و  فيلر ،پليمريقيرامولسيون  ،آسفالت حفاظتي ريزدانه مخلوطي از مصالح ريزدانه شكسته

مواد ديگر است اين آسفالت گاهي اوقات با اسلاري سيل اصلاح شده پليمري اشتباه گرفته 
در آسفالت حفاظتي  .تفاوت اصلي در مرحله گيرايي، همچنين نحوه كاربرد آنهاست. شود مي

علاوه گردد و از نظر كاربرد نيز اين آسفالت  ميريزدانه گيرايي مخلوط به روش شيميايي كنترل 
  .بر كاربردهاي اشاره شده در اصلاح شيب عرضي معابر و راهها نيز كاربرد دارد

 1970–80ردن شيارها در اروپا در سالهاي استفاده از آسفالت حفاظتي ريزدانه به منظور پرك
پس از آن در مناطق ديگر هم از اين روش براي . در آمريكا رواج پيدا كرد 1980آغاز و از سال 

  .ور پركردن شيارها وايجاد سطحي هموار بعنوان قشر رويه استفاده شده استهر دو منظ
همچنين از آن به عنوان يك روش نگهداري پيشگيرانه براي افزايش عمر روسازي در 

به عنوان يك . شود ميحاليكه دچار ترك و اكسيداسيون متوسط تا شديد شده است نيز استفاده 
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طحي براي روسازي آسفالتي موجود، آسفالت حفاظتي روش نگهداري پيشگيرانه يا حفاظت س
آورد و مقدار آبي كه وارد سطح و لايه هاي  ميريزدانه سطحي با درجه اصطكاك مناسب بوجود 

آسفالت حفاظتي سطح مقطع عرضي را بازيابي كرده و براي . دهد ميشود را كاهش  ميروسازي 
  .پركردن شيارهاي ناشي از رد چرخها نيز كاربرد دارد

به منظور ارتقاي كيفيت محصول نهايي، بايد مطمئن شد كه روسازي كاملا تميز بوده و 
. قبل از اجراي آسفالت حفاظتي ريزدانه انجام شده باشد ،اقدامات تعمير و مرمت ضروري ميتما

آسفالت حفاظتي  .پس از اجرا ترافيك را بايد تا قبل از گيرايي كامل از مسير انحرافي عبور داد
انه به دليل استفاده از امولسيون هاي زود شكن سريعتر از اسلاري سيلها گيرايي و استحكام ريزد

توان پس از حدود يك ساعت از اجرا مسير را برروي ترافيك عبوري باز  ميلازم را پيدا كرده و 
  .گشايي كرد

عمر خدمت . سال يا حتي بيشتر است 7عمر خدمت دهي آسفالت حفاظتي ريز دانه حدود 
عواملي كه . هي آن به شرايط روسازي در زمان اجراي اسفالت حفاظتي ريزدانه بستگي داردد

شرايط روسازي  ،شرايط محيطي  دهند عبارتند از بارهاي ترافيكي، ميعملكرد را تحت تاثير قرار 
  .موجود، طرح اختلاط و كيفيت مصالح و ساخت

ريزدانه را روي روسازيهايي با توجه به اين نكته لازم است كه نبايد آسفالت حفاظتي 
تركهاي متوسط تا شديد اجرا كرد و به علاوه مصالحي كه در آسفالت حفاظتي ريزدانه مورد 

  .گيرند بايد قابليت سازگاري با يكديگر را داشته باشند مياستفاده قرار 
از نظر انواع مصالح مصرفي، آسفالت حفاظتي ريزدانه مخلوطي از امولسيون اصلاح شده 

آب و ) معمولا سيمان(مصالح سنگي شكسته با دانه بندي مناسب، فيلر معدني  ،ليمريپ
 ، در دستگاه اجراي اين آسفالت فيلر معدني .افزودنيهاي شيميايي براي كنترل زمان شكست است

اي باهم مخلوط شده و سپس وارد محفظه پخش  قير امولسيون و آب در محفظه ،مصالح سنگي
  .گردد مي

اين نوع آسفالت نيازي به تراكم و غلتك زني نيست و تحت شرايط محيطي در اجراي 
توان به ترافيك پس از يك ساعت اجازه عبور داد با توجه به اينكه عمل شكست و  ميطبيعي 

گيرد، مرحله انتخاب مصالح و طرح  ميگيرايي امولسيون با استفاده از مواد شيميايي صورت 
در طرح اختلاط معمولا مقدار قير امولسيوني پليمري و فيلر اختلاط بسيار مهم و حياتي است 

مقدار آب، فيلر معدني و . گردد ميمعدني به صورت تابعي از مقدار مصالح سنگي تعيين 
ها در محل، هنگام اجرا و در راستاي كنترل زمان شكست قير امولسيون و زمان  افزودني

همچنين در صورتيكه تغييري در دما و رطوبت  .گردد ميبازگشايي راه براي عبور ترافيك، تنظيم 



توان مقادير تنظيم شده از مواد فوق را در راستاي  ميهوا يا بافت سطحي روسازي بوجود آيد، 
  .بهبود كيفيت تغيير داد
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كيپ سيل متشكل از يك لايه آسفالت سطحي است كه روي آن يك لايه اسلاري سيل با 

لايه اسلاري سيل فضاهاي خالي بين سنگدانه هاي  .شود ميا آسفالت حفاظتي ريزدانه اجر
با پوشش مصالح سنگي . آورد ميكند وسطحي سياه و يكدست بوجود  ميآسفالت سطحي را پر 

توسط مخلوط اسلاري سيل از جدا شدن مصالح آسفالت سطحي و سايش آنها توسط ترافيك 
سطحي به خاطر قير موجود در اسلاري  شود در اين گونه موارد مقدار قير آسفالت ميجلوگيري 

آسفالت سطحي قبل از اجراي اسلاري سيل بايد گيرايي . سيل بايد از مقدار معمول كمتر باشد
كيپ سيل نوعي از آسفالت سطحي با دوام بالاست و در موارد . كامل خود را بدست آورده باشد

اجراي كيپ سيل برروي . زيادمختلف كاربرد دارد از جمله در راههاي با حجم ترافيك عبوري 
ريسك بسيار بزرگي بوده و لايه هاي زيرين را  ،روسازي كه آب يخ زده در آن وجود دارد

در اين شرايط لايه سيل كت در واقع مثل يك لايه ضد . تواند تحت تاثير نامطلوب قرار دهد مي
  .دهد ميآب عمل كرده و اجازه خروج و تبخير آب را ن

راي هر منظور در راستاي افزايش طول عمر روسازي هاي موجود در كل از كيپ سيل ب
البته استفاده از آن به عوامل مختلفي وابسته  است كه عبارتند از تجربيات . توان استفاده كرد مي

،وضعيت روسازي  در كنار اين عوامل. محلي دانش فني، و در دسترس بودن مصالح مورد نياز
گردد ضمن  مياسلاري سيل كه روي آسفالت سطحي اجرا  لايه. موجود نيز حائز اهميت است

جلوگيري از جدا شدن مصالح سنگي از سطح روسازي، باعث كاهش آلودگي صوتي نيز 
نكته مهم آن است كه اين دولايه مجزا را بايد در قالب يك لايه واحد ديد و پيمانكاران  .گردد مي

  .عايت كنندمربوط بايد با دقت كافي مراحل اجراي هر لايه را ر
استفاده از كيپ سيل اولين بار در استان كيپ آفريقاي جنوبي و در نزديكي شهر كيپ تان 

 300از آن براي پوشش راههاي جديد با ترافيك كمتر از  1950اجرا گرديد در ابتدادر سال 
اما به تدريج تركيب آن به صورت يك لايه آسفالت سطحي و . شد ميوسيله در روز استفاده 

. يه اسلاري سيل تغيير يافت و در راههاي با ترافيك سنگين تر نيز مورد استفاده قرار گرفتدولا
از اين روش در كشورهاي ديگر ازجمله استراليا و آمريكا نيز با استفاده از تكنولوژي واجرا و 

                                                 
5 Cape Seal 



ت جديد استفاده شده و در طول ساليان متمادي تا به امروز تحقيقات و آزمايشهاي آلاماشين 
  .ترده اي براي دستيابي به بهترين تركيب كاربردي صورت پذيرفته استگس

  نتيجه گيري -7
براي پيشگيري از تشديد فرسودگي و تخريب سطح راهها اقدامات اصولي و نسبتا ارزان قيمتي 

ها و يا حتي قبل از آن انجام داد تا ضمن حفاظت از توان در ابتداي دوران شروع خرابي ميرا 
طح خدمت دهي راه نيز در يك حد مناسب تامين شده و بهره برداري از آن روسازي موجود س

فوگ سيل، سيل كت، اسلاري سيل، آسفالت حفاظتي ريزدانه و  .بصورت ايمن صورت پذيرد
كيپ سيل مهمترين انواع آسفالت حفاظتي هستند كه با توجه به شرايط محيطي و اقتصادي 

  .ي پوشش راهها مورد استفاده واقع شوندتوانند به عنوان گزينه اي مطلوب برا مي
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